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Введение

• В последние годы в РФ активно ведется поиск и изучение 
возможных мест размещения достаточного крупного ММ/субММ 
в том числе в рамках проекта Евразийских СубМиллиметровых 
Телескопов (ESMT).

• С целью изучения астроклимата возможных мест размещения 
ESMT организованы новые астропункты в Евразии: на  пике 
Хулугайша (Восточный Саян), г.Курапдаг в Агульском районе 
Дагестана, АПП Ташанта в межгорной котловине республики 
Алтай а также астропункт сравнения  в районе расположения 
Большого Телескопа Альт-Азимутального (БТА)

• Понятие астроклимат включает в себя статистики атмосферной 
прозрачности, облачности, влагосодержания атмосферы, скорости 
ветра, показателей оптической турбулентности. Для  достижения 
высокой чувствительности субММ телескопа также необходимо  
минимизирвать  оптическyю  толщy атмосферы и ее вариации 
выбором  подходящего места.  



НОВЫЕ АСТРОПУНКТЫ В РФ
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Введение

• Новые астропункты показывают высокие 
астроклиматические характеристики, однако для 
г.Курапдаг характерен достаточно сложный режим 
ветра с порывами до 40-50 м/с. 

• В качестве альтернативы г.Курапдаг  в АР  нами 
рассматривается г.Джуфудаг,  расположенная  на 
границе  Агульского района с  Табасаранским, 
Хивским и Кайтагским районами в 28.5 км от 
г.Курапдаг и высокогорное плато Шунудаг в 
Кулинском районе Дагестана в 33 км от г.Курапдаг.



Таблица  PWV и TCC 15  ночью  практически интересных 
мест,  полученная с помощью реанализа ERA-5 (2019 г)



Медиана скорости порывов ветра на Северном 
Кавказе в зимнее время  [м/с]  по данным Era-5



Гистограммы порывов ветра  на г.Курапдаг (3724 м), г.Джуфудаг (3015 м) и 
п.Терскол (3127 м) в  ноябре месяце за последние 5 лет, полученные с 

помощью  прогностической модели ICON c пространственным разрешением 
(усреднением) 13 км





Delingha (3200 m) осадки <300 мм!



XSMC сайт 150 км на  NW от Делинхи (Delingha Radio Astronomy station 
3200 м)
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Lenghu on the Tibetan Plateau as an 
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https://doi.org/10.1038/s41586-021-
03711-z



Карты PWV и TCC Евразии по 
ERA-5



PWV по Era-5



СТАТИСТИКИ PWV И TCC  (ERA-5) 

Изменение почасовой   медианы  TCC на  
г.Пастухова,  г.Купапдаг  и г.Мус-Хая в течение 
суток  в январе и декабре  2019 г. Из  рис.  наряду с 
 очень низкой медианой TCC  на г.Курапдаг  в 
январе и декабре 2019 г

 

Полученную нами статистику  TCC для г.Пастухова  
подтверждает статистика  наблюдений   на БТА: в 
январе и  декабре 2019 г наблюдения на БТА 
проводились  в течение 110 и 210 часов 
соответственно что составило 26% и 49% 
возможного фактического времени  наблюдений 
(Отчет директора САО РАН/Власюк, 2019).

Сайт Высота, м 
PWV (ночи), мм TCC (ночи) 

Примечание 
Зима Лето Зима Лето 

г.Курапдаг, Дагестан, РФ 3724 1.4 6.5 0.44 0.35 2018 г., ночи 

г. Мус-Хая, Якутия,  РФ 2959 0.6 9.8 0.71 0.92 2018 г., ночи  

БТА, РФ 

Грузинский холм 

Вершина горы Пастухова 

2070 

2340 

2732 

3.9 

3.8 

3.7 

12.9 

12.8 

12.2 

0.67 

0.64 

0.62 

0.55  

0.53  

0.52 

2018 г., ночи 

2018 г., ночи 

2018 г., ночи 

 



Осадки





Плато  Шунудаг (2963 м)



Измеритель Пропускания Атмосферы 
Радиометрический, двухканальный  – ИПАР-2



Измерения БТА март 2025 г 



        БТА 17.03.2024



Измерения на горе Джуфудаг (3015 м) на 
высоте 2800 м



Измерения на плато Шунудаг (2800 
м)



Пример радиометрических измерений 
на БТА



PWV и метео-параметры на БТА
14-17.03.2025













Заключение

1.г.Джуфудаг в АР Дагестана демонстрирует очень  спокойный ветровой режим в 
сравнении с г.Курапдаг, низкую облачность и достаточно низкий PWV для конца марта.

2.Плато Шунудаг в Кулинском районе Дагестана показало очень низкий  PWV для начала 
апреля, низкую облачность, ветровой режим умеренно спокойный,  более спокойный в 
сравнении с г.Курапдаг.

3.Оба места весьма перспективны  для ESMT, имеют легкую доступность,  но  необходим 
дальнейший набор статистики PWV, общей облачности и метео условий.

4.Отметим, что за две недели был единственный ночной дождь перешедший в снег, все 
ночи кроме одной были ясными, одна ночь была ветренной на плато Шунудаг (до 30 м/c), 
днем бывала кратковременная облачность, но  ПСС составила  не менее 7-8 часов в день 
(50-55 часов в неделю). 
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